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Abstract of DE3639810 

The implant possesses bone screws (2) for 
screwing into the vertebral spongiosa and a 
tensioning rod (3). The latter extends 
essentially transversely to the screw axes 
(2.5), can be inserted in receptacles formed on 
the bone screws (2) and can be braced on 
both sides against the bone screws (2) by nuts 
(4) for contraction or distraction of the 
vertebrae. In addition to the tensioning rod (3), 
there is a tensioning bar (5) offset relative to 
the tensioning rod (3) in the direction of the 
screw axes (2.5). The bar is connected to the 
bone screws (2) by articulated members (6) 
which each comprise two hinges connected 
rotatably to one another about an articulated 
axle at right angles to the screw axis (2.5). 
One hinge is mounted on the bone screw (2) 
so as to be rotatable about the screw axis (2.5) 
and the other hinge (6.2) has a receptacle for 
insertion of the tensioning bar (5) which can be 
braced in its longitudinal direction on both 
sides against the hinge (6.2), again by nuts 
(4). Depending on the bracing state of the 
tensioning rod (3) and the tensioning bar (5) 
the directions of the screw axes (2.5) can be 
adjusted and fixed. 
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> Implantat zur Wtrbelsaulenkorrektur und/oder -stabilisierung 

Das Implantat besitzt Knochenschrauben (2) zum Bn- 
schrauben in die Wirbelkorperspongiosa und eine im we- 
sentlichen quer zu den Schraubenachsen [2J5) verlaufende 
Spannstange (3), die in an den Knochenschrauben (2) aus- 
gebildete Aufnahmen einlegbar und zur Wvbelkontraktion 
Oder -distraktion jeweils beidseits gegen die Knochen- 
schrauben (2) mit Mutt em (4) verspannbar tsL Zusatzlich zur 
Spannstange (3) ist ein in Richtung der Schraubenachsen 
(2.5) gegen die Spannstange (3) verse tzter Spannstab (5) 
vorgeseben. Zu seinem Anschluft an den Knochenschrauben 
(2) dienen Gelenkteile (6). die je aus zwei um eine zur 
Schraubenachse (2-5) senkrechte Gelenkachse drehbar mrt- 
einander verbundenen GeJenkstucken best eh t, von welchen 
das eine drehbar um die Schraubenachse (25) an der Kno- 
chenschraube (2) gelagert ist und das andere (6.2} eine Auf- 
nahme zum Einlegen des Spannstabes (5) aufweist. der in 
seiner Langsrichtung w rede rum mit Muttern (4) beidseits 
gegen das Gelenkstuck (6.2) verspannbar ist. Je nach Ver- 
spannungszustond der Spannstange (3) und des Spannstabs 
(5) konnen die Richtungen der Schraubenachsen (2£) einge- 
stellt und fuciert werden. 
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PatentansprOche (6-2) eme Mutter (4) trfigt, die mh einem gegen das 

GelenkstQck (6^) vorstehenden Kragen (4-1) in et- 

1. Implantat zur WirbeMulenkorrektur und/odcr ne zugeordnete Ausnehmung (6.10) des Gelenks- 
-stabilisiertmg, mit Knochensdirauben (2) zum Em- tflcks (62) greift, die ira Vergleich zur Scfalitzbrette 
schrauben in die Wirbelkdrperspongiosa und mh s radial erweitert ist so daB der Spannstab (5) durch 
einer im wesentBchen quer zu den Schraubenach- den Eingriff der Muttern (4) in die Ausnefamungen 
sen (25) der Knochenschrauben (2) verlaufenden (6.10) des GelenkstOcks (6l2) gegen postoperatives 
Spannstange (3), die in an den Knochenschrauben Herausspringen aus der Aufnahme (6A) gesichert 

(2) ausgebildete Aufnahmen (25) einlegbar und zur ist 
WirbeQcontraktion oder -distraktion in Richtung io 

der Spannstange (3) jeweils beidseits gegen die Beschreibung 
Knochenschrauben (2) verspannbar ist, dadurch 

gefcennzekhnet, daB zusatzuch zur Spannstange Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Wirbelsau- 

(3) ein zumindest in Richtung der Schraubenachsen lenkorrektur und/oder -stabffisierung, mit Knochen- 
(25) gegen die Spannstange (3) versetzter Spann- 15 schrauben zum Einschrauben in die WirbelkOrperspon- 
stab (5) vorgesehen ist, zu dessen AnschluB an min- giosa und mit emer im wesentlichen quer zu den Schrau- 
destens einer der Knochenschrauben (2) in Rich- benachsen der Knochenschrauben verlaufenden Spann- 
tung der Schraubenachse (25) neben der Aufhah- stange, die in an den Knochenschrauben ausgebildete 
me (23) fur die Spannstange (3) ein GelenkteQ (6) Aufnahmen einlegbar und zur Wirbelkontraktion oder 
angeordnet ist, das aus zwei urn eine zur Schrau- 20 -distraktion in Richtung der Spannstange jeweils beid- 
benachse (25) senkrechte Gelenkachse (6.1) dreh- seits gegen die Knochenschraubenverspannbar ist 

bar mheinander verbundenen GelenkstQcken (6J2, Bei einem aus der DE-PS 26 49 042 bekannten Im- 

65) besteht von welchen das eine drehbar urn die plan tat dieser Art sind die Aufnahmen afe offene Schlit- 

Schraubenachse (25) an der Knochenschraube (2) ze im Kopf der Knochenschrauben ausgebDdet Die 

gelagert ist und das andere eine Aufnahme (6.4) 25 Spannstange tragt zu ihrer Versparaiung gegen die 

zum Einlegen des Spannstabs (5) aufweist, der in SchraubenkOpfe ein Gewinde und beidseits jedes 

seiner Langsrichtung beidseits gegen das Gelenks- Schraubenkopfes eine Mutter, die mit einem gegen den 

tuck (6l2) verspannbar ist Schraubenkopf vorstehenden Kragen in eine zugeord- 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- nete Ausnehmung des Schraubenkopfes greift, die im 
zeichnet daB bei im Schraubenkopf (Z2) der Kno- 30 Vergleich zur Schlitzbreite radial erweitert ist so daB 
chenschrauben (2) angeordneter Aufnahme (25) die Spannstange durch den Eingriff der Muttern in die 
fur die Spannstange (3) das Gelenktefl (6) an der Ausnehmungen des Schraubenkopfes gegen ein post- 
Knochenschraube (2) auf der Gewindeseite unter operatives Herausspringen aus den Schraubenkopf- 
dem Schraubenkopf (22) Uegt und das an der Kno- schlitzen gesichert ist — Das bekannte Implantat dient 
chenschraube (2) gelagerte GelenkstQck (65) vom 35 speziell zur ventralen Derotationsspondylodese, jedoch 
Schraubenkopf (Z2) quer zur Schraubenachse (25) ist es auch zur dorsalen Kompressionsspondylodese 
Obergriffen ist oder dergL gut geeignet und zwar besonders dann, 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- wenn die Knochenschrauben transpedikular in die Wir- 
kennzeichnet daB das an der Knochenschraube (2) belkOrper emgeschraubt werden, wobei die Mdgbchkeit 
gelagerte GelenkstQck (65) erne die Knochen- ao besteht das Implantat entweder nur einersetts oder je 
schraube (2) aufnehmende Boh rung (65) und eine eines beidseits der Wirbelachse vorzusehen. In jedem 
dazn senkrecht verlaufende zweite Bohrung (6j6) Fall kdnnen mit Hilfe der Spannstange (o) komprimie- 
aufweist in der als Gelenkschale das mit der Auf- rende oder distrahierende Krfifte auf die WirbelkOrper 
nahme (&4) fur den Spannstab (5) versehene Ge- Qbertragen werden, so daB korrigierende Wirbelsaulen- 
lenkstack (63) mit einem Gelenkzapfen (6-7) gela- 45 verfonnungen und/oder Wirt>elsau1enstabilisierungen 
gert ist erreicht werden kdnnen. — Ein Mangel dieser bekann- 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- ten Implantate besteht allerdings darin, daB durch die 
zeichnet daB sich die Achsen beider Bohrungen Verspannung der Spannstange an den SchraubenkOp- 
(65, 6^) kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- fen die Richtung der Schraubenachse der Knochen- 
lenkschale bildenden Bohrung (S£) groBer ist als 50 schrauben nicht ausreichend und gezielt genug beein- 
der Durchmesser der die Knochenschraube (2) auf- fiuBt werden kann, und daB bei beidseits der Wirbelach- 
nehmenden Bohrung (65^ und daB im Gelenkzap- se angeordneten Iroplantaten versteifende Querverbin- 
fen (6.7) quer zur Zapfenachse (6,1) erne die Boh- dungen unmOglich sind, so daB auf Wirbelverlagenin- 
rung (65) fur die Knochenschraube (2) freigebende gen und -ausrichtungen allein durch Andem der Ach- 
transversale Aussparung (&8) vorgesehen ist deren 55 senrichtung der Knochenschrauben verzichtet werden 
lichte Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungs- muB. 

achsen Ober den Durchmesser der die Knochen- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Im- 

schraube (2) aumehmenden Bohrung (65) verbrei- plan tat der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
tert, in Richtung der Zapfenachse (6.1) aber nur die Knochenschrauben auch bezOglich der Richtung ib- 

gleichdiesem Durchmesser ist 50 rer Schraubenachse gegeneinander genau verstellt und 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- diese eingestellten Richtungen fixiert werden kdnnen, 
zeichnet daB die Aufnahme (64) fur den Spannstab und daB die gleiche Wirkung ausObende Querverbin- 
(5) als offener Schlitz im GelenkstQck (63) ausgebil- dungen zwischen beidseits der Wirbelachse vorgesehe- 
det ist der quer zur Zapfenachse (6.1) und zur Ach- nen Implantaten mfiglich werden. 

se (65) der Aussparung (65) verlauft 65 Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 
a Implantat nach Anspruch 5. dadurch gekenn- test daB zusatzuch zur Spannstange em zumindest in 
zeichnet daB der Spannstab (5) zu seiner Verspan- Richtung der Schraubenachse gegen die Spannstange 
nung ein Gewinde und beidseits des GelenkstOcks versetzter Spannstab vorgesehen ist zu dessen An- 



OS 36 39 810 

3 4 

schiufl an roindestens einer der Knochenschraubcn in Zapfenachse und zur Achse der Aussparung verlauft 

Richtung der Schraubcnachse neben der Aufnahme fur Weiter erapFiehlt es sich. den Spannstab ma wesentli- 

die Spannstange ein GelenkteU angeordnet ist das aus chen gleich wie die Spannstange auszubdden und den 

zwei urn cine zur Schraubenachse senkrechte Gelenk- Spannstab am GelenkstOck in un wesentlicben gleicher 

achse drehbar miteinander verbundenen GelenkstOk- s Weise wie die Spannstange an den Knochenschrauben 

ken bestebt von wekhen das eine drehbar urn die zu halten und zu verspannen. Dazu ist nach der Erfin- 

Schraubenachse an der Knochenschraube gelagert ist dung vorgesehen, dafl der Spannstab zu seiner Verspan- 

und das andere eine Aufnahme zum Einlegen des - nung ein Gewinde und beidseits des GelenkstOcks erne 

Spannstabes aufweist, der in seiner Lfingsrichtung beid- Mutter tragt, die mit einem gegen das GelenkstOck vor- 

seits gegen das GelenkstOck verspannbar ist io stehenden Kragen in eine zugeordnete. Ausnehmung 

Bei dem erfindungsgemaBen Implantat ist die das Ge- des GelenkstQckes greift die fan VergJeich zur Schlitz- 

lenkteO tragende Knochenschraube sowohl von der breite radial erweitert ist, so daB der Spannstab durch 

Spannstange als auch vom Spannstab belastet, und zwar den Emgriff der Muttern in die Ausnehmungen des Ge- 

dank des Drehungen in zwei zueinander senkrechten lenkstOcks gegen ein postoperatives Herausspnngen 

Ebenen enndglichenden Gelenkteils im wesentlicben is aus dem Gelenkstttckschlitz gesichert isL 

jewefls nur in Langsrichtung der Spannstange bzw. des Im foJgenden wird die Erfindung an in der Zeichmmg 

Spannstabs. Da im flbrigen die Spannstange und der dargestellten Ausfflhrungsbeispielen nSher erlautert; es 

Spannstab in Richtung der Schraubenachse im Abstand zeigen: 

voneinander an der Knochenschraube angreifen, Qben Fig. 1 ein Implantat nach der Erfindung in emer Sei- 

sie je nach ihrer Verspannung an der Knochenschraube 20 tenansicht 

Drehmomente und Scherkraf te auf die Knochenschrau- Fig. 2 einen Knochennagel des Implantats nach Fig. 1 . 

be aus und ermdghchen dadurch eine fein dosierbare Fig. 3 eine Mutter des Implantats nach Fig. l r jewefls 

Einstelhjng der Richtung der Schraubenachse und die in einer Schragansicht, 

sich ere Furierung dleser Richtung. Der Spannstab kann Fig. 4 das Implantat nach Fig. 1 m emem Verspan- 

Ober weitere Gdcnktefle an eine, mehrere oder alle 25 nungszustand mit gegeneinander geneigten Achsen der 

Knochenschrauben desselben Implantats oder, bei beid- Knochenschrauben, 

seits der Wirbelachse angeordneten Implantaten, an ei- '"' Fig. 5 zwei Implantate in einer Anordnung beidseits 

ne der Knochenschrauben des jewefls anderen bnplan- der Wirbelachse in einer Ansicht von dorsal, 

tats angeschlossen sein, wobei er in gleicher Weise die Fig. 6 eines der Gelenkteile der Implantate nach den 

Einstelhmg und Fixierung der Achsrichtungen auch die- 30 Fig. 1 bis 3 in vergroBerter DarsteDung in emer Seiten- 

ser Knochenschrauben ermdgucht, so daB im Ergebnis ansicht, 

eine solide innere Fixation der Wirbelkdrper, insbes. Fig. 7 das in Fig. 6 lmke Gelenkstflck des Gelenkteils 

auch bei verschiedenen Wirbelfrakturentypen, gelingt. in Einzeldarstelhing. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch ge- Fig. 8 eine Draufsicht auf das GelenkstOck der Fig. 7, 

kennzeichnet, daB bei im Schraubenkopf der Knochen- 3s Fig. 9 einen Schnitt in Richtung IX-IX durch das Ge- 

schrauben angeordneter Aufnahme fur die Spannstange lenkstOck nach den Fig. 7 und 8. 

das Gelenktefl an der Knochenschraube auf der Gewin- Die in der Zekmnung dargestellten Implantate dienen 

deseite unter dem Schraubenkopf liegt und das an der zur Fetation der lediglich in Fig. 5 angedeuteten Wirbel- 

Knochenschraube gelagerte GelenkstOck vom Schrau- korper 1 unmittelbar aufeinander folgender Wirbel, bei- 

benkopf quer zur Schraubenachse Qbergriffen ist. Da- 40 spielsweise bei im einzelnen nicht dargestellten Wirbel- 

durch ist in einf acber Weise die axiale Lage des Gelenk- frakturen. Die Implantate bestehen ihrem wesentlichen 

teils iangs der Knochenschraube fbciert Im einzelnen Aufbau nach jewefls aus aUgemein mit 2 bezekhneten 

erapfiehlt es sich, daB das an der Knochenschraube gela- Schrauben, einer Spannstange 3 und aus die Schrauben 

gerte Gelenkstflck eine die Knochenschraube aufneb- an der Spannstange fbuerenden Muttern 4. Im einzelnen 

mende Bohrung und erne dazu senkrecht verlaufende 45 besitzen die Schrauben 2 einen zum Einschrauben in die 

zweite Bohrung aufweist, in der als Gelenkschale das WirbelkOrperspongiosa im Bereich der Wirbelbogenfu- 

mit der Aufnahme fur den Spannstab versehene Ge* Be geeigneten Schraubenschaft 2.1, dessen Lange und 

lenkstOck mit einem Gelenkzapfen gelagert ist Um Gewindetiefe von Schraube zu Schraube variieren k6n- 

mdglichst kleine Abmessungen des GelenkstOcks zu er- nen. Der gegenflber dem Schraubenschaft 2.1 verbrei- 

halten, empfiehh es sich, daB sich die Achsen beider 50 terte Schraubenkopf 2^ besitzt einen SchHtz 23, in dem 

Bohrungen kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- die mit einem Gewinde versehene Spannstange 3 einge- 

lenkschale bildenden Bohrung grdfier ist als der Durch- legt ist Beidseits jedes Schraubenkopfes 2.2 tragt die 

messer der die Knochenschraube aufnehmenden Boh- Spannstange 3 eine der Muttern 4, die mit einem gegen 

rung, und daB im Gelenkzapfen quer zur Zapfenachse ~ den Schraubenkopf Z2 vorstehenden Kragen 4.1 in eine 

eine die Bohrung fur die Knochenschraube freigebende 55 zugeordnete zylindrische Ausnehmung 24 des Schrau- 

transversale Aussparung vorgesehen ist, deren lichte benkopfes 2J2 greift, die im Vergleich zur Breite des 
Weite in Richtung quer zu betden Bohrungsachsen Ober Schlitzes 23 radial erweitert ist Im Ergebnis konnen die 

den Durchmesser der die Knochenschraube aufneh- SchraubenkOpfe 2J2 zwischen den ihnen jeweils zuge- 

menden Bohrung verbreitert in Richtung der Zapfen- ordneten bciden Muttern 4 eingespannt werden, wobei 

achse aber nur gleich diesem Diirchmesser ist Die Kno- 50 die Spannstange 3 je nach Verspannung komprimieren- 

chenschraube verhindert dann axiale Verschiebungen de oder distrahierende KrSfte auf die Schraubenkdpfe 

des Gelenkzapfens in der die Gelenkschale bildenden Z2 und damit auf die Wirbelkdrper 1 ausflbt Durch den 

Bohrung, wShrend die Verbreiterung der Aussparung dabei stattfmdenden Emgriff der Muttern 4 in die Aus- 

quer zu beid en Bohrungsachsen die begrenzte Verdre- nehmungen 2.4 des Schraubenkopfes Z2 wird die 

hung des Gelenkzapfens und damit des am Spannstab 65 Spannstange 3 gegen ein postoperatives Heraussprin- 

verspannten Gelenkstucks ermOglichL gen aus den Schraube nkopfschlitzen 23 gesichert Die 

Die Aufnahme fflr den Spannstab ist zweckmaBig als Muttern 4 besitzen einen an den Kragen 4.1 anschlie- 
offener SchHtz im GelenkstOck ausgebOdet, der quer zur Benden Abschnitt zum Ansetzen eines Mutternschlus- 
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sefcL im Ausfuhrungsbeispiel den Qblichen Sechskant 4JL Mutter 4 in der in Fig. 3 dargestelhen Ausft^rungsform. 

Zus&tzlich zur Spannstange 3 ist ein Spannstab 5 vor- Jede Mutter 4 greift mit einem gegen das Gelenkstflck 
gesehen. der in Richtung der Schraubenachsen 23 ge- &2 vorstehenden Kragen 4.1 m eine zugeordnete Aus- 
gen die Spannstange 3 versetzt ist Zu seinem Anschlufl nehmung 6.10 des GelenkstQcks £2. die up i Vergieich 
sind an den Knochenschrauben 2 in Richtung der 5 zur Schlitzbreite radial erweitert ist so daB der Spann- 
Schraubcnachse 23 neben dem Schraubenkopf X2 Ge- stab 5 durch den Eingriff der Muttern 4 m die Ausneh- 
lenkteilc 6 angeordnet, das aus zwei urn eine zur Schrau- mungen 6.10 des Gelenkstucks 6a P^op^^f 3 
benachse 23 senkrechte Gelenkachse 6.1 drehbar mit- Herausspringen aus der Airfnahme 6.4 gesichertxst wie 
einander verbundenen GelenkstOcken 6L2, 63 besteht dies bereits im Zusammenhang mit dem AnscWuB der 
Das eine Gelenkstuck 63 ist drehbar urn cfie Schrauben- »o Spannstange 3 in den Schhtzen 23 der SchraubenkOpte 
achse 23 an der Knocheiischraube 2 gelagert Das ande- *2der KnochenschraubOT 2 besctoeben wordenist 
re Gelenkstflck 6J2 ist mit einer Aufnanme a4zumEin- Werden in Fig. 1 die GelenfatOcke 6^2 am Spannstab 
leeen des Spannstabes 5 versehen, der in seiner Langs- 5 so verspannt daB sich der Abstand der GelenkstQcke 
richtung beickeits gegen das Gelenkstuck SJt verspann- &2 voneinander vergrtBert Oder verkieinert. so ergibt 
bar ist, wobei ie nach Verspannungszustand wiederum 15 sich eine Verstellung der Achsr^tungen der KJiocnen- 
komprimierende oder distrahierende Krfifte vom schrauben 2 in Richtung der in Rg.4 emgen^agenen 
Spannstab 5 auf das Gelenkstflck &2 Obertragen werden Doppelpf eile 9, wobei m Fig. 4 der Fall ewer Abstands- 
kdnn^Der Spannstab 5 kann, wie in den Fig. 1 und 4. verkleinerung der Gelenkstflcke(L2 dargesteUt ist Die 
an die Knochenschrauben 2 desselben Implantats, oder, Achsverstelhing der K^o^enschrauben 2 kann un- 
wie m Fig. 3 bei beidsehs der Wirbdachse angeordne- 20 schwer entweder unmtttelbar in den die Spannstange^ 
ten Implantaten. an eine der Knochenschrauben 2 des aufnehmenden Schhtzen 23 der Schraubenkdpfe X2 
jeweflsanderen Implantats angeschlossen seuv wobei in oder durch eine genngfflgige Biegeverformung der 
der Fig. 5 der Fall dargestellt ist daB zwei Spannstabe 5 Spannstange 3 selb^ aufgenommen werden Je nach 
einander kreuzend jewefls zwei Knochenschrauben 2 Verspannzustand der GelenkstQcke 6J2 am Spannstab 5 
der sich zur Wirbelachse gegenflberliegenden Implanta- 25 konnen Spannstange 3 bzw. Spannstab 5 auf Zug Oder 
te verbinden. Die Gelenktefle 6 liegen an der Knochen- Druck beansprucht werden. 
schraube 2 auf der Seite des Gewindeschaftes Zl unter 
dem Schraubenkopf 22, wobei das an der ICnochen- 
schraube 2 gelagerte Gelenkstuck 63 vom Schrauben- 
kopf 2:2 quer zur Schraubenachse 23 Obergriffen ist so 30 
daB es bei in den Wirbelkorper eingeschraubter ICno- 
chenschraube 2 zwischen dem Wirbelkorper einerseits 

und dem Schraubenkopf 2J2 anderersehs axial fixiert ist 

Das jeweils an der ICnochenschraube 2 gelagerte Ge- 
lenkstflck 63 besitzt eine die ICnochenschraube 2 auf- 35 

nehmende Bohrung 63 und eine dazu senkrecht verlau- 

fende zweite Bohrung &6. in der als Gelenkschale das 

mit der Aufnanme 6.4 fflr den Spannstab 5 versehene 

Gelenkstuck 65 mit einem Gelenkzapfen 6.7 gelagert 

ist wobei im Ausffihrungsbeispiel die Anordnung so ge- 40 

troffen ist daB sich die Achsen beider Bohrungen 63, 6.6 

bei 7 kreuzen, die Spannstange 3 und der Spannstab 5 

also in zwei zueinander senkrechten Ebenen gegenein- 

ander verdreh- bzw. verschwenkbar sind. Der Durch- 

messer der die Gelenkschale bildenden Bohrung 6.6 ist 45 

groBer als der Durchmesser der die ICnochenschraube 2 

aufnehmenden Bohrung 63. Im Gelenkzapfen SJ ist 

quer zur Zapfenachse 6.1 eine die Bohrung 63 fflr die 

ICnochenschraube 2 freigebende transversale Ausspa- 
rung 63 vorgesehen. Die lichte Weite dieser Ausspa- so 

rung 63 ist in Richtung quer zu beiden Bohrungsachsen, 

also in Fig. 9 in horizontaler Richtung zumindest in den 

peripheren Querschnittsbereichen Ober den Durchmes- 
ser der die ICnochenschraube 2 aufnehmenden Bohrung 

63 verbreitert, in Richtung der Zapfenachse 6.1 aber 55 

nur gleich diesem Durchmesser. Das hat zur Folge, daB 

bei in der Bohrung 63 befindlicher ICnochenschraube 2 

der Gelenkzapfen 6J zwar gegen axiale Verschiebun- 

gen gesichert ist aber entsprechend der Verbreiterung 

der Aussparung 6-8 begrenzt d. h. in Fig. 9 Ober einen 50 

durch den Doppelpfeil 8 angedeuteten Winkelbereich 

von etwa 40°, verdrehbar bleibt Die Aufnahme 6.4 fflr 

den Spannstab 5 ist als offener SchKtz im Gelenkstflck 

6J2 ausgebildet der quer zur Zapfenachse 6.1 und zur 

Achse 63 der Aussparung 63 verlauf t Die Schli tzbreite 65 

entspncht dem Durchmesser des Spannstabs.5. Der 

Spannstab 5 tragi zu seiner Verspannung eben falls ein 

Gewinde und beidseits des GelenkstQcks &2 je eine 
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© Implantat zur Wlrbelsautenkorrektur und/oder -stabilisierung 

@ tmplantst zur VVfirbelaaulenkorrektur und/oder -stabilisie- 
rung, mit zumtndest zwei Knochanschrauben (2) zum En- 
schrauben in die WirbeJkoiperspongiosa und mit elner im 
wesentBchen quer zu den Schraubenachsen (2J5) der Kno- 
chanschrauben (2) veriaufenden Spannstange (3), die in an 
den Knochanschrauben (2) ausgebOdete Aufnahmen (2.3) 
einiegbar und zur WirbeUcontraktion oder -dlstraktion in 
Rjchtung der Spannstange (3) jawetls beideraeittg gegen die 
Knochanschrauben (2) verspannbar (at, dadurch gefcenn- 
zeichnet. daB zuaotxKch zur Spannstange (3) ein zumindest 
in Richtung der Schraubenachsan (2.5) gegen die Spann- 
stange (3) versetzter Spannatab (5) vorgesehen tst, zu 
dessen AnschluB an mlndestens einer der Knochanschrau- 
ben (2) in Richtung der Schraubenachse (2JE) neben der 
Aufnahme [2J3) fur die Spannstange (3) ein Getenktau (6) 
angeordnet 1st das a us zwei urn eine zur Schraubenachse 
CVl (2J) aenkrechta Gelenkachse (3.1) drehbar miteinander 
f \ verbundenen Gelenkstucken (8-2. 6.3) besteht, von welchen 
das eine drehbar um die Schraubenachse (2-5) en der 
a Knochenschrauba (2) gelagert 1st und das andere eine 
^mm Aufnahme (6.4) zum Entegen dea S pa nn stabs (5) aufwaist, 
CO der in seiner Langsrichtung beJderseitig gegen das Gelanks- 
m tuck (6.2) verspannbar 1st 
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Beschreibung Richtung der Schraubenachse gegen <fie Spannstange 

versetztcr Spannstab vorgeseben ist zu dessen An- 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Wirbelsau- schluB an inindestens einer der Knochenschrauben in 
lenkorrektur und/oder -stabilisierung, mit zumindest Richtung der Schraubenachse neben der Aufnanme fur 
zwei Knochenschrauben zum Einschrauben in die Wir- 5 die Spannstange ein Gelenkteil angeordnet ist, das aus 
belkorperspongiosa und mit einer im wesentlichen quer zwei urn eine zur Schraubenachse senkrechte Gelenk- 
zu den Schraubenachsen der Knochenschrauben ver- achse drehbar miteinander verbundenen GelenkstOk- 
laufenden Spannstange, die in an den Knochenschrau- ken besteht, von welchen das eine drehbar um die 
ben ausgebildete Aufnahmen einlegbar und zur Wirbel- Schraubenachse an der Knochenschraube gelagert ist 
kontraktion oder -distraktion in Richtung der Spann- ]0 und das andere eine Aufhahroe zum Einlegen des 
stange jeweils beiderseitig gegen die Knochenschrau- Spanns tabes aufweist der in seiner Langsrichtung bei- 
ben verspannbar isL derseitig gegen das Gelenkstuck verspannbar ist 

Bei einem aus der DE 26 49 042 Bl bekannten Im- Weitere vorteilhafte AusgestaHungen sind in den Un- 
plantat dieser Art sind die Aufnahmen als offene Schlit- teransprflchen angegeben. 

ze im Kopf der Knochenschrauben ausgebildeL Die 15 Bei dem erfindungsgemaBen Implantat ist die das Ge- 
Spannstange tragt zu ihrer Verspannung gegen die lenkteB tragende Knochenschraube sowohl von der 
Schraubenkopfe ein Gewinde und beiderseitig jedes Spannstange ab auch vom Spannstab belastet und zwar 
Schraubenkopfes eine Mutter, die mit einem gegen den dank des Drehungen in zwei zueinander senkrechten 
Schraubenkopf vorstehenden Kragen in eine zugeord- Ebenen ermoglichenden Gelenkteils im wesentlichen 
nete Ausnehmung des Schraubenkopfes greift, die im 20 jeweils nur in Langsrichtung der Spannstange bzw. des 
Vergleich zur Schlitz breite radial erweitert ist, so daB Spannstabs. Da im Qbrigen die Spannstange und der 
die Spannstange durch den Eingriff der Muttern in die Spannstab in Richtung der Schraubenachse im Abstand 
Ausnehmungen des Schraubenkopfes gegen ein post- voneinander an der Knochenschraube angreifen, Qben 
operatives Herausspringen aus den Schraubenkopf- sie je nach ihrer Verspannung an der Knochenschraube 
schlitzen gesichert ist Das bekannte Implantat dient 25 Drehmomente und Scherkrafte auf die Knochenschrau- 
spezieU zur ventraJen Derotationsspondylodese, jedoch be aus und ermftglichen dadurch eine fein dosierbare 
ist es auch zur dorsalen Kompressionsspondylodese EinsteUung der Richtung der Schraubenachse und die 
oder dergt gut geeignet, und zwar besonders dann, sichere Fixierung dieser Richtung. Der Spannstab kann 
wenn die Knochenschrauben transpedikular in die Wir- Qber weitere Gelenkteile an eine, mehrere oder alle 
belkorper eingeschraubt werden, wobei die Magiichkeit 30 Knochenschrauben desselben Implantats oder, bei bei- 
besteht, das Implantat entweder nur einerseits oder je derseitig der Wirbclachse angeordneten Implantaten, 
eines beiderseitig der Wirbclachse vorzusehen. In je- an eine der Knochenschrauben des jeweils anderen Im- 
dem Fall kdnnen mit Hilfe der Spannstange(n) kompri- plantats angeschlossen sein, wobei er in gleicher Weise 
mierende oder distrahierende Kraf te auf die Wirbelkdr- die Einstellung und Fixierung der Achsrichtungen auch 
per Qbertragen werden, so daB korrigierende Wirbel- 35 dieser Knochenschrauben ermdglicht, so daB im Ergeb- 
saulenverformungen und/oder Wirbelsaulenstabilisie- nis eine solide innere Fixation der Wirbelkorper, insbes. 
rungen erreicht werden konnen. Ein Mangel dieser be- auch bei verschiedenen Wirbelfrakturentypen, gelingt 
kannten Impiantate besteht allerdings darin, daB durch Eine bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch ge- 
die Verspannung der Spannstange an den Schrauben- kennzeichnet, daB bei im Schraubenkopf der Knochen- 
kdpfen die Richtung der Schraubenachse der Knochen- 40 schrauben angeordneter Aufnanme fur die Spannstange 
schrauben nfcht ausreichend und gezielt genug beein- das Gelenkteil an der Knochenschraube auf der Gewin- 
fluBt werden kann, und daB bei beiderseitig der Wirbel- deseite unter dem Schraubenkopf liegt und das an der 
achse angeordneten Implantaten versteifende Querver- Knochenschraube gelagerte Gelenkstuck vom Schrau- 
bindungen unraeglich sind, so daB auf Wirbelveriage- benkopf quer zur Schraubenachse ubergriffen ist Da- 
rungen und -ausrichtungen allein durch And era der 45 durch ist meinfacher Weise die axialeLage des Gelenk- 
Achsenrichtung der Knochenschrauben verzichtet wer- teils lings der Knochenschraube fixiert Im einzelnen 
den muB empfiehlt es sich, daB das an der Knochenschraube gela- 

Die DE 28 34 891 B2 zetgt ein Implantat, bei dem zwei gerte Gelenkstuck eine die Knochenschraube aufneh- 
Knochenschrauben jeweils mittels einer Klemmhalte- mende Bohrung und eine dazu senkrecht verlaufende 
rung in Langl&cher verstellbar und einstellbar sind, die 50 zweite Bohrung aufweist, in der als Gelenkschale das 
in den sich gegenuberliegenden Schenkcln eines T-f6r- mit der Aufnanme fur den Spannstab versehene Ge- 
migen Tragers angeordnet sind. Das Implantat ist durch lenkstOck mit einem Gelenkzapfen gelagert ist Um 
insgesamt zwei Trager mit vier Knochenschrauben ge- moglichst kleine Abmessungen des Gelenkstucks zu er- 
bildet wobei die Lage der beiden Trager relativ zuein- halten, empfiehlt es sich, daB sich die Achsen beider 
ander durch zwei Gewindebolzen, die im wesentlichen 55 Bohrungen kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- 
senkrecht von der Schraubenachse der Knochenschrau- lenkschale bildenden Bohrung grtBer ist als der Durch- 
ben und der Oberflache der Trager abstehen, einstellbar messer der die Knochenschraube aufnehmenden Boh- 
" L rung, und daB im Gelenkzapfen quer zur Zapfenachse 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Im- eine die Bohrung fur die Knochenschraube freigebende 
plantat der eingangs genannten Art so auszubilden, daB go transversal e Aussparung vorgesehen ist, deren lichte 
die Knochenschrauben auch bezflglich der Richtung ih- Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungsachsen Qber 
rer Schraubenachse gegeneinander genau verstellt und den Durchmesser der die Knochenschraube aufneh- 
diese eingestellten Richtungen fixiert werden kdnnen, menden Bohrung verbreitert in Richtung der Zapfen- 
und daB die gleiche Wirkung ausubenden Querverbin- achse aber nur gleich diesem Durchmesser ist Die Kno- 
dungen zwischen beiderseitig der Wubelachse vorgese- 65 chenschraube verhindert dann axiale Verschiebungen 
henen Implantaten mdgUch werden. des Gelenkzapfens in der die Gelenkschale bildenden 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- Bohrung, wanrend die Verbreiterung der Aussparung 
lost daB zusatzlich zur Spannstange ein zumindest in quer zu beiden Bohrungsachsen die begrenzte Verdre- 
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hung des Gelenkzapfens und damit des am Spannstab 
verspannten GelenkstQcks ermdglicht. 

Die Aufnahme fur den Spannstab ist zweckm&Big als 
offener Schlitz im GelenkstQck ausgebfldet, der quer zur 
Zapfenachse und zur Achse der Aussparung verlauft 
Weiter empfiehh es sich, den Spannstab im wesentli- 
chen gleich wie die Spannstange auszubilden und den 
Spannstab am GelenkstQck in im wesentlichen gJeicher 
Weise wie die Spannstange an den Knochenschrauben 
zu halten und zu verspannen. Dazu ist nacb der Erfin- 
dung vorgesehen, daB der Spannstab zu seiner Verspan- 
nung ein Gewinde und beiderseitig des GelenkstQcks 
eine Mutter tragt, die rait einem gegen das Gelenkstuck 
vorstehenden Kragen in eine zugeordnete Ausnehmung 
des GelenkstQckes greift, die im Vergieich zur Schlitz- 
breite radial erweitert ist, so daB der Spannstab durch 
den Eingriff der Muttern in die Ausnehmungen des Ge- 
lenkstQcks gegen ein postoperatives Herausspringen 
aus dem GelenkstQckschlitz gesichert ist. 

Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Implantat nach der Erfindung in einer Sci- 
tenansicht, 

Fig. 2 ein en Knochennagel des Implantats nach Fig. I, 

Fig. 3 eine Mutter des Implantats nach Fig. 1, jeweih 
in einer SchrSgansicht, 

Fig. 4 das Implantat nacb Fig. 1 in einem Verspan- 
nungszustand mit gegeneinander geneigten Achsen der 
Knochenschrauben, 

Fig. 5 zwei Implantate in einer Anordnung beidersei- 
tig der Wirbelacnse in einer Ansicht von dorsal, 

Fig. 6 eines der Gelenkteile der Implantate nach den 
Fig. 1 bis 3 in vergrOBerter Darstellung in einer Seiten- 
ansicht. 

Fig. 7 das in Fig. 6 linke GelenkstQck des Gelenkteils 
in Einzeldarstellung, 

Fig. 8 eine Draufsicbt auf das GelenkstQck der Fig. 7, 

Fig. 9 einen Schnitt in Richtung IX-IX durch das Ge- 
lenkstQck nach den Fig. 7 und 8. 

Die in der Zeichnung dargestellten Implantate dienen 
zur Fixation der lediglich in Fig. 5 angedeuteten Wirbel- 
kSrper 1 unmittelbar aufeinander folgender Wirbel, bei- 
spielsweise bei im einzemen nicht dargestellten Wirbei- 
frakturen. Die Implantate bestehen ihrem wesentlichen 
Aufbau nach jeweils aus aUgemein mit 2 bezeichneten 
Schrauben, einer Spannstange 3 und aus die Schrauben 
an der Spannstange fixierenden Muttern 4. Im einzelnen 
besitzen die Schrauben 2 einen zum Einschrauben in die 
Wirbelkorperspongiosa im Bereich der WirbelbogenfQ- 
6e geeigneten Schraubenschaft 2.1, dessen Lange und 
Gewindetiefe von Schraube zu Schraube variieren kfin- 
nen. Der gegenQber dem Schraubenschaft 2.1 verbrei- 
tene Schraubenkopf 2~2 besitzt einen Schlitz 23, in dem 
die mit einem Gewinde versehene Spannstange 3 einge- 
legt ist Beiderseitig jedes Schraubenkopfes 22 tragt die 
Spannstange 3 eine der Muttern 4 (Fig. 3), die mit einem 
gegen den Schraubenkopf 22 vorstehenden Kragen 4.1 
in eine zugeordnete zyundrische Ausnehmung 2.4 des 
Schraubenkopfes 22 greift, die im Vergieich zur Breite 
des Schlitz es 23 radial erweitert ist. Im Ergebnis k&nnen 
die Schraubenkopf e 2J2 zwischen den ihnen jeweils zu- 
geordneten beiden Muttern 4 eingespannt werden, wo- 
bei die Spannstange 3 je nach Verspannung komprimie- 
rende oder distrahierende Krafte auf die Schrauben - 
kdpfe 22 und damit auf die Wirbelkdrper 1 ausubt 
Durch den da bei stattfindenden Eingriff der Muttern 4 
in die Ausnehmungen 2.4 des Schraubenkopfes 22 wird 



39 810 C2 

4 

die Spannstange 3 gegen ein postoperatives Heraus- 
springen aus den Schraubenkopfschlitzen 23 gesichert. 
Die Muttern 4 besitzen einen an den Kragen 4.1 an- 
schlieBenden Abschnitt zum Ansetzen eines Muttern- 
5 schlussels, im Ausfuhrungsbeispiel den Qblichen Sechs- 
kant4J»0Rg.3). 

Zusatzlich zur Spannstange 3 ist ein Spannstab 5 vor- 
gesehen, der in Richtung der Schraubenachsen 23 ge- 
gen die Spannstange 3 versetzt ist (Fig. 1 und 4\ Zu 
10 seinem AnschluB sind an den Knochenschrauben 2 in 
Richtung der Schraubenachse 23 neben dem Schrau- 
benkopf 22 Gelenkteile 6 angeordnet, die aus zwei urn 
eine zur Schraubenachse 23 senkrechte Gelenkachse 
6.1 drehbar miteinander verbundenen GelenkstQcken 
is 62, 63 bestehen (Fig. 6\ Das eine GelenkstQck 63 ist 
drehbar um die Schraubenachse 23 an der Knochen- 
schraube 2 gelagert Das andere GelenkstQck 62 ist mit 
einer Aufnahme 6.4 zum Einlegen des Spannstabes 5 
versehen, der in seiner Langsrichtung beiderseitig ge- 
20 gen das GelenkstQck 62 verspannbar ist, wobei je nach 
Verspannungszustand wiederum komprimierende oder 
distrahierende Krafte vom Spannstab 5 auf das Ge- 
lenkstQck 6>2 ubertragen werden kOnnea Der Spann- 
stab 5 kann, wie in den Fig. 1 und 4, an die Knochen- 
25 schrauben 2 desselben Implantats, oder, wie in Fig. 5 bei 
beiderseitig der Wirbelacnse angeordneten Implanta- 
ten, an eine der Knochenschrauben 2 des jeweils ande- 
ren Implantats angeschlossen sein, wobei in der Fig. 5, 
der Fall dargesteDt ist, daB zwei Spannstabe 5 einander 
30 kreuzend jeweils zwei Knochenschrauben 2 der sich zur 
Wirbelacnse gegenOberliegenden Implantate verbin- 
den. Die Gelenkteile 6 liegen an der Knochenschraube 2 
auf der Seite des Gewindeschaftes 2.1 unter dem 
Schraubenkopf 22, wobei das an der Knochenschraube 
35 2 gelagerte GelenkstQck 63 vom Schraubenkopf 22 
quer zur Schraubenachse 23 Qbergriffen ist, so daB es 
bei in den Wirbelkdrper eingeschraubter Knochen- 
schraube 2 zwischen dem WirbelkSrper einerseits und 
dem Schraubenkopf 22 andererseits axial fixiert isL Das 

40 jeweils an der Knochenschraube 2 gelagerte Gelenks- 
tQck 63 besitzt eine die Knochenschraube 2 aufnehmen- 
de Bohrung 63 und eine dazu senkrecht veriaufen.de 
zweite Bohrung 63 (Fig. 6X in der als Gelenkschale das 
mit der Aufnahme 6.4 fur den Spannstab 5 versehene 

45 Gelenkstuck 62 mh einem Gelenkzapfen 6.7 gelagert 
ist (Fig- wobei im Ausfuhrungsbeispiel die Anord- 
nung so getroffen ist, daB sich die Achsen beider Boh- 
rungen 63, 63 bei 7 kreuzen (Fig. 6), die Spannstange 3 
und der Spannstab 5 also in zwei zueinander senkrecb- 
50 ten Ebenen gegeneinander verdreh- bzw. verschwenk- 
bar sind. Der Durchmesser der die Gelenkschale bilden- 
den Bohrung 63 ist groSer als der Durchmesser der die 
Knochenschraube 2 aufnehmenden Bohrung 63. Im Ge- 
lenkzapfen 6.7 ist quer zur Zapfenachse 6.1 eine die 
55 Bohrung 63 fQr die Knochenschraube 2 freigebende 
transversale Aussparung 63 vorgesehen. Die lichte 
Weite dieser Aussparung 63 ist in Richtung quer zu 
beiden Bohrungsachsen, also in Fig. 9 in horizontaler 
Richtung zumindest in den peripheren Querschnittsbe- 
eo reichen Qber den Durchmesser der die Knochenschrau- 
be 2 aufnehmenden Bohrung 63 verbreitert, in Richtung 
der Zapfenachse 6.1 aber nur gleich diesem Durchmes- 
ser. Das hat zur Folge, daB bei in der Bohrung 63 be- 
findlicher Knochenschraube 2 der Gelenkzapfen 6.7 
65 zwar gegen axiale Verschiebungen gesichert ist, aber 
entsprechend der Verbreiterung der Aussparung 63 be- 
grenzt, d. h. in Fig. 9 Qber einen durch den DoppelpfeQ 8 
angedeuteten Winkelbereich von etwa 40°, verdrehbar 
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bleibt Die Aufnahme 6.4 far den Spannstab 5 ist als 
off ener Schlitz im Gelenkstuck &2 ausgebildet, der quer 
zur Zapfenachse 6.1 und zur Achsc 63 der Aussparung 
63 verlauft Die Schlitzbreite entspricht dem Durch- 
messer des Spannstabs 5. Der Spannstab 5 tragt zu sei- 5 
ner Verspannung ebenf alls ein Gewinde und beidersei- 
tig des Gelenks tucks 6J2 je eine Mutter 4 in der in Fig* 3 
dargestellten Ausfuhrungsform. Jede Mutter 4 greift mit 
einem gegen das Gelenkstuck *x2 vorstehenden Kragen 
4.1 in eine zugeordnete Ausnehmung 6.10 des Gelenks- 10 
tucks 62, die im Vergleich zur Schlitzbreite radial erwei- 
tert ist, so daB der Spannstab 5 durch den Eingriff der 
Muttern 4 in die Ausnehmungen 6.10 des GelenkstOcks 
6J2 gegen postoperatives Herausspringen a us der Auf- 
nahme 6.4 gesichert ist, wie dies berehs im Zusammen- 15 
hang mit dem AnschhiB der Sp anas tang e 3 in den Schlit- 
zen 23 der Schraubenkopfe 2J2 der Knocbenschrauben 
2 beschrieben worden ist. 

Werden in Fig. 1 die GelenkstQcke 6l2 am Spannstab 
5 so verspannt, daB sich der Abstand der GelenkstQcke 20 
6-2 voneinander vergrSBert oder verkleinert, so ergibt 
sich eine Verstellung der Achsrichtungen der Knocben- 
schrauben 2 in Richtung der in Fig. 4 eingetragenen 
Doppelpfefle 9, wobei in Kg. 4 der Fall einer Abstands- 
verkleinerung der GelenkstQcke &2 dargestellt ist Die 25 
Achsversteflung der Knochenschrauben 2 kann un- 
schwer entweder unmittelbar in den die Spannstange 3 
aufnehmenden Schlitzen 23 der Schrauben kdpfe 22 
oder durch eine geringfflgige Biegeverformung der 
Spannstange 3 selbst aufgenommen werden. Je nach 30 
Verspannungszustand der GelenkstQcke 6l2 am Spann- 
stab S kdnnen Spannstange 3 bzw. Spannstab 5 auf Zug 
oder Druck beansprucht werdea 

PatentansprOche 35 

1. Implantat zur Wirbelsaulenkorrektur und/oder 
-stabilisierung, mit zumindest zwei Knochen- 
schrauben (2) zum Ein schrauben in die WirbelkOr- 
perspongiosa und mit einer im wesentlichen quer 40 
zu den Schraubenachsen (25) der Knochenschrau- 
ben (2) verlaufenden Spannstange (3X die in an den 
Knochenschrauben (2) ausgebildete Aufnahmen 
(23) einlegbar und zur Wirbelkontraktion oder 
-distraktion in Richtung der Spannstange (3) je- 45 
weils beiderseiug gegen die Knochenschrauben (2) 
verspannbar ist, dadurch gekenraeich net, daB zu- 
sfttzlich zur Spannstange (3) ein zumindest in Rich- 
tung der Schraubenachsen (25) gegen die Spann- 
stange (3) verse tzter Spannstab (5) vorgesehen ist, 50 
zu dessen AnschluB an mindestens einer der Kno- 
chenschrauben (2) in Richtung der Schraubenachse 
(23) neben der Aufnahme (23) fur die Spannstange 
(3) ein Gelenkteil (6) angeordnet ist, das aus zwei 
urn eine zur Schraubenachse (23) senkrechte Ge- 55 
lenkachse (6.1) drehbar miteinander verb linden en 
GelenkstQcken (60, 63) besteht, von wekhen das 
eine drehbar um die Schraubenachse (23) an der 
Knochenschraube (2) gelagert ist und das andere 
eine Aufnahme (6.4) zum EinJegen des Spannstabs 60 
(5) aufweist der in seiner Langsrichtung beidersei- 
tig gegen das Gelenkstuck (&J2) verspannbar ist. 

2, Implantat nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei im Schraubenkopf (22) der Kno- 
chenschrauben (2) angeordneter Aufnahme (23) 65 
fur die Spannstange (3) das Gelenkteil (6) an der 
Knochenschraube (2) auf der Gewindeseite unter 
dem Schraubenkopf (22) liegt und das an der Kno- 



chenschraube (2) gelagerte Gelenkstflck (63) vom 
Schraubenkopf (22) quer zur Schraubenachse (23) 
ubergriff en ist 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das an der Knochenschraube (2) 
gelagerte Gelenkstuck (63) eine die Knochen- 
schraube (2) aufnehmende Bohrung (63) und eine 
dazu senkrecht verlaufende zweite Bohrung (6.6) 
aufweist, in der als Gelenkschale das mit der Auf- 
nahme (6.4) fur den Spannstab (5) versehene Ge- 
lenkstuck (SJZ) mit einem Gelenkzapfen (6.7) geia- 
gert ist. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Achsen beider Bohrungen 
(63, 606) kreuzen, daB der Durchmesser der die Ge- 
lenkschale bildenden Bohrung (63) groBer ist als 
der Durchmesser der die Knochenschraube (2) auf- 
nehmenden Bohrung (63), und daB im Gelenkzap- 
fen (6.7) quer zur Zapfenachse (6.1) eine die Boh- 
rung (63) fur die Knochenschraube (2) freigebende 
transversa^ Ausspamng (63) vorgesehen ist, deren 
bchte Weite in Richtung quer zu beiden Bohrungs- 
achsen flber den Durchmesser der die Knochen- 
schraube (2) aufnehmenden Bohrung (63) verbrei- 
tert, in Richtung der Zapfenachse (6.1) aber nur 
gieich dicsem Durchmesser ist. 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Aufnahme (6.4) fOr den Spannstab 
(5) als off ener Schlitz im Gelenkstuck (62) ausgebil- 
det ist, der quer zur Zapfenachse (6.1) und zur Ach- 
se (63) der Ausspamng (63) verlauft 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannstab (5) zu seiner Verspan- 
nung ein Gewinde und beiderseitig des Gelenks- 
tOcks (62) eine Mutter (4) tragt, die mit einem ge- 
gen das Gelenkstuck (6J2) vorstehenden Kragen 
(4.1) in eine zugeordnete Ausnehmung (6.10) des 
GelenkstOcks (6-2) greift, die im Vergleich zur 
Schlitzbreite radial erweitert ist, so daB der Spann- 
stab (5) durch den Eingriff der Muttern (4) in die 
Ausnehmungen (6.10) des GelenkstOcks (6c2) gegen 
postoperatives Herausspringen aus der Aufnahme 
(6.4) gesichert ist 
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